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Hydrogen Economy

수소 경제: 수소 인프라를 기반으로 수송용 확대 > 발전용 > 산업용 진출

• 분산발전, 가정/건물용: 

- 연료전지

• 대용량 발전:

- 암모니아 혼소/전소 화력

- 수소 혼소/전소 터빈

수소
발전

• 산업용 수소

- 정유/석유화학: 수소 연료/원료

- 제철: 수소환원 등

- 기타: 반도체, 시멘트, 열처리 등

산업용
수소

• 육상용:

- 포크리프트, 열차, 트럭 등

• 해상, 항공

- 선박, 드론 등

수송용
확대
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By-product
H2

- 정유/석유화학/제철산업 부산물
- 공급량에 한계

N.G.
Reforming

- 기술성숙도/경제성 양호
- 탄소배출(CNG차의 30~50% 저감)

R. E.
Electrolysis

- 탄소배출 Zero
- 경제성 낮음, 재생에너지 전력 연계 필요

Import
- 호주, 브루나이, 중동, 북아프리카, 북미, 남미 등
- 일본 추진 중, 국내 계획 수립 중

N. E.
Electrolysis

- 탄소배출 Zero, 에너지 자립
- 경제성 보통, 안전성/핵폐기물 우려

1. Introduction



H2 for Net-zero
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Net-zero 시나리오 달성을 위해서는 ’30년 그린수소 8천만톤, 블루수소
6천만톤 필요, ’50년 53억톤의 청정 수소 필요

출처: IEA, “Global Hydrogen Review 2021”, 2021

1. Introduction



Hydrogen Economy Roadmap(‘19.01)
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비전: 세계 최고수준의 수소경제 선도국가로 도약

수소차
(수소충전소)

발전
(연료전지/터빈)

수소공급
(그린/수입)

2. Korean H2 Policy



Declaration of Net-zero(‘20.10)
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국제사회의 노력에 동참하고 건강한 미래를 만들기 위해 ‘2050 탄소중립
선언(‘20. 10. 28)’ 및 ‘2050 탄소중립 비전(’20. 12. 10)’ 선포

출처: 탄소중립 정책포털, https://www.gihoo.or.kr/

* LULUCF: Land Use-Land Use Change and Forestry, 토지 이용에 따라 변화되는 온실가스의 증감

2. Korean H2 Policy



Basic Plan for Implementing H2 Economy(‘21.11)
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2. Korean H2 Policy



H2 Distribution & Utilization
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3. Korean H2 Roadmap



H2 Production
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3. Korean H2 Roadmap



Roadmap for Green H2
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(생산 계획)’30년까지 재생에너지 연계 MW급 실증을 통해 생산단가

3,500원/kg 수준의 25만톤급 대규모 그린수소 생산기반 구축

해외 주요기업의 수전해 효율은 평균 60%, MW급 실증 중이나, 국내 효율은 55% 수준, 수백 kW급

수준으로 기술격차 존재

* (해외) 수전해 단위 스택용량 2~10MW급 실증을 거쳐 2~3년 후 그린수소 생산 예정

수전해 타입별 기술개발 및 대규모 실증을 통해 생산 기술력을 제고하고, 한국 실정에 맞는 수전해

보급 및 생산기반 구축 추진

3. Korean H2 Roadmap



Roadmap for Blue H2
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(생산거점 구축) LNG 인수기지 인근 블루수소 클러스터 조성

신규 수소 클러스터 지정을 통한 블루수소 산업 생태계 조성, ‘25년 블루수소 국내 최초 생산 추진

선도기술 보유 해외기업 인수, 합작법인 설립 등을 통해 블루수소 생산-유통 기술을 조기 확보하고, 

클러스터에 우선 적용

①LNG 개질 수소 생산, ②인근 수요처 공급, ③발생 온실가스 국내 저장 및 해외 반출 등 클러스터

기반 블루수소 전주기 실증

* (‘19) 수소클러스터 5개 旣지정 → 블루수소 수소클러스터 신규 지정 추진 검토

3. Korean H2 Roadmap



Certification of Clean H2
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4. Certification of Clean H2

수소 생산ㆍ수입 과정에서 온실가스 배출량이 일정 수준 이하인 경우
청정수소로 인증하고, 이에 대한 행·재정적 지원이 가능한 제도(‘23. 12)

기본방향

및 목표

◇ (기본방향) ▲실효적 탄소감축, ▲기술 중립, ▲국내 특수성 고려

· 청정수소 발전비중 : ('23) 0 → ('30) 2.1%

· 청정수소 수요량 : ('23) 0 → ('30) 80만톤↑

추진과제

(인증방향) 수소생산시 전과정 온실가스 배출량 기준 마련

(추진체계) 법정 인증기관 지정을 통해 체계적인 인증제 운영∙관리

(인증절차/관리) 투명하고 객관적인 인증절차 운영

(인증기반) 전용 플랫폼 개발 및 시범사업 추진

(연계지원) 청정수소 기술성 및 경제성 확보 지원

청정수소 인증운영기관: 에너지경제연구원(KEEI)

- 인증신청 접수, 인증심의위원회 운영, 인증서발급 등 청정수소 인증제의 전반적인 운영·관리

청정수소 인증시험평가기관: 기계전기전자시험연구원(KTC), 화학융합시험연구원(KTR)

- 현장 설비·데이터 심사, 평가결과보고서 작성, 인증기준 유지점검 등 기술적 검증 및 시험평가 등

- 탄력적인 인증수요에 대응하고 인증역량 강화 차원에서 복수기관을 지정
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실질적 온실가스 감축을 유도할 수 있는 배출량 산정방식 채택

* IPHE, ISO 등 국제기구 제안사항을 고려하되, 국내 여건을 반영하여 인증방향 설계

(인증 기준) 배출량 산정범위는 Well-to-Gate 적용(원료채굴~수소생산)

< 청정수소 인증 등급 (단위 : ㎏CO2e / ㎏H2) >

구분 1등급 2등급 3등급 4등급

배출량 0~0.1 0.1~1 1~2 2~4

(인증 등급) 수소 1㎏당 온실가스 배출량 4㎏CO2e 이하(단, 선박배출량 등은 한시적으로 제외)

(배출량 산정식)

4. Certification of Clean H2Certification of Clean H2



Thank You !


